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مفردات مقرر : الفيزياء النووية (ف-414 )
1-الفصل الاول: "المفاهيم الاساسية في الفيزياء النووية" 

أن الهدف من دراسة الفيزياء النووية تتركز حول مشكلتين رئيسيتين هما : 1- محاولة فهم خواص القوة التي تربط أجزاء النواة بعضها ببعض .

2- محاولة فهم تصرف المجموعات متعددة الاجسام كالنواة حيث نلجأ الى أستخدام بعض التقريبات التي تحددها حقيقة تجريبية يراد تفسيرها وتسمى الطرق التقريبية المختلفة المستخدمة لوصف النواة بالنماذج وقد تصلح هذة النماذج لتفسير عدد محدود من النتائج التجريبية فقط.

· مكونات النواة, الصفات النووية غير المعتمدة على الزمن :
·  الكتلة 
·  الشحنة 
·  الحجم(نصف قطر النواة)  
· الكثافة 
·  الزخم الزاوي الذاتي(البرم النووي).
2- الفصل الثاني: "التركيب النووي"
  دراسة التركيب النووي بعد مقارنته بالتركيب الالكتروني للذرة , حيث ان النواة تشتمل على مجموعتين من الجسيمات المتشابة (بروتونات ونيوترونات ) موزعة بصورة منفصلة عن الاخرى على مستويات الطاقة المحددة بقيود قاعدة الانفراد لباولي Pauli exclusion principle  , وفي النوة توجد حالات تهيج كما يمكن فصل النيوكليونات او أضافتها فنحصل على معلومات كثيرة حول التركيب النووي .
  *عناصر ميكانيك الكم 
  *طاقة الربط النووية الكلية ومعدل طافة الربط
  * طاقة الفصل النووي 

  *نموذج قطرة السائل
  *النموذج شبه التجريبي للكتلة  
   *نموذج القشرة 
     3- الفصل الثالث: "تفاعل الاشعاع مع المادة"
دراسة الخواص الحركية للنواة من خلال بحث الطرق العملية المستخدمة لدراسة هذه الخواص , حيث يتم قياس شدة الاشعة والطاقة الحركية للاشعاعات . أن قياس الشدة تعتمد في الاساس على قياس مقدار التأين أو على التهيجات الذرية أو على أنحراف الجسيمات المشحونة خلال مرورها في مجالات كهربائية ومغناطيسية .
*تفاعل الجسيمات المشحونة مع المادة(الفا وبيتا)
*تفاعل النيوترونات مع المادة
*تفاعل اشعة كاما مع المادة 
* تفاعل النيوترونات مع المادة  

4- الفصل الرابع: "الانحلال الاشعاعي"

يتم دراسة خواص النواة التي تتغير مع الزمن (الخواص الحركية ) حيث أن الانحلال الاشعاعي والتفاعلات النووية يمثلان عمليتي أنتقال من حالة ابتدائية معينة الى حالة نهائية اخرى. أن هذه العمليات قد تكون تلقائية الحدوث ( الانحلال الاشعاعي ) أو أصطناعية (التفاعلات النووية) ولهذا فأن هناك تشابهاً كبير من الناحية النظرية بين هذين النوعين من العمليات.
*النشاط الاشعاعي

* انحلال نظير مشع واحد 

*أنتاج النظائر المشعة بواسطة القصف النووي 

* أنتاج النظائر المشعة بواسطة الانحلال المتعاقب 

*الحالات الخاصة 

* المتسلسلات النشطة أشعاعيا

* ساعة علم الانسان (الانثروبولوجي)

* ساعة علم الارض 

*سمك الحالات المنحلة

* أنماط الانحلال النووي

*تصنيف انحلال  كاما 
*تصنيف انحلال الفا
*تصنيف انحلال بيتا

5- الفصل الخامس: "التفاعلات النووية"

أن النظريات التفصيلية للتفاعلات النووية قد تم وضعها أعتمادا على نموذجين قد يبدوان مناقضين للتركيب النووي وهما (نموذج قطرة السائل ونموذج القشرة) وان هذين الاتجاهين في دراسة التفاعلات النووية يمكن توحيدها في نظرية واحدة وهي نظرية وايسكوف Weisskopf 1957 وفيشباخ Feshbach 1958
*تطبيق قوانين حفظ الطاقة والزخم
*انواع التفاعلات النووية

*تفاعلات النواة المركبة 
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