
 : اندراصت انبٍئٍت نههبئمبثانثبوًانقضم   

Ecological study of plankton 

 اولاً: حأثٍز انعىامم انبٍئٍت عهى انهبئمبث

  The impact of environmental factors on plankton 

 

 Physical Factorsانعىامم انفٍزٌبئٍت   - أ

 
  :Temperatureدرجت انحزارة  -1

رؼذ دسعخ اٌؾشاسح ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّّٙخ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚالاؽ١بئ١خ 

 ٌٍج١ئخ اٌّبئ١خ ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ رؤصش ػٍٝ الاؽ١بء اٌزٟ رؼ١ش ف١ٙب ثظٛسٖ ِجبششح اٚ غ١ش ِجبششح. 

اٌّؼذلاد ٚبصش الأٔشطخ ٚإٌّٛ ٚاٌزىٚغٍٛن اٌٙبئّبد ِٓ ؽ١ش اٌدسعخ اٌؾشاسح ػٍٝ ار رؤصش 

 ٚثزٌه, ٚغ١ش٘ب ٚؽغُ اٌغغُ ٚٚلذ اٌز١ٌٛذ ٚاٌزٕفظ ٚالا٠ؼ١خ الأٔض١ّ٠خ وبٌزفبػلاداٌفغ١ٌٛٛع١خ 

 .اٌج١ئخ فٟ ٚرٛص٠ؼٙب أزشبس٘ب ػٓ فؼلا اٌٙبئّبد ٚٔٛػ١خ ٌى١ّخ ِؾذدٖ رىْٛ

 

ٌٍٙبئّبد ٚ ػبَ ثشىً ٌٍٙبئّبد اٌغغشافٟ ٚاٌزٛص٠غ اٌفظٍٟ اٌزٛاعذ فٟ ُِٙ دٚس اٌؾشاسح ٌٚذسعخ

 ٌطؾبٌت اٌغ١ذ إٌّٛ ٠ؾذس إر , اٌّبٌؾخ أٚ اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ فٟ عٛاء   ثشىً خبص (اٌطؾبٌتإٌجبر١خ )

 فٟ اٌؾشاسح دسعخ أ١ّ٘خ ٚٔلاؽع.  دسعخ ِئ٠ٛخ 33-22 ث١ٓ رزشاٚػ ؽشاسح دسعخ فٟ اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ

 اٌجٕبء ػ١ٍّخ أصٕبء فٟ اٌظجغبد ٚرى٠ٛٓ اٌخلا٠ب إٔمغبَ ِؼذي فٟ رأص١ش٘ب خلاي ِٓ اٌطؾبٌت ّٔٛ

 ِشح 2.9-1.8 ثّمذاس إٌّٛ ِؼذلاد رضداد إر ٚثزٌه رؤصش فٟ ػ١ٍّخ اٌزىبصش ٚص٠بدح اػذاد٘ب, اٌؼٛئٟ

 أٔٛاع ث١ٓ ٌٍّٕٛ اٌّضٍٝ اٌؾشاسح دسعخ ٚرخزٍف.  دسعخ ِئ٠ٛخ 23 -13 ِٓ اٌؾشاسح دسعخ ص٠بدح ػٕذ

 بٌتـــٌٍطؾ دسعخ ِئ٠ٛخ 25 -23 ٚ ٌٍذ٠برِٛبد دسعخ ِئ٠ٛخ 33-18 ث١ٓ رزشاٚػ ؽ١ش , اٌطؾبٌت

 فٟ اٌطؾبٌت ِٓ ِؼ١ٕخ أٔٛاع ٚعٛد ٌٚزٌه فبْ .اٌّضسلخ ٌٍخؼش دسعخ ِئ٠ٛخ 43-35 ٚ شــاٌخؼ

 .ف١ٙب رزٛاعذ اٌزٟ ا١ٌّبٖ ؽشاسح ٌذسعبد)د١ًٌ ؽ١ٛٞ(  ٠ؼذ ِؤششا   ٚاٌجؾ١شاد الأٔٙبس ثؼغ

 

)وبٌىضبفخ ٚاٌٍضٚعخ (, فّضلا اْ ص٠بدح دسعخ  بءوّب اْ ٌٍؾشاسح ربص١ش ػٍٝ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٌٍّ

رغجت (  أِزبس 13 ِٓ أوضش)  اٌىبفٟ اٌؼّك راد اٌّؼزذٌخ إٌّبؽكاٌؾشاسح ٌٍّغطؾبد اٌّبئ١خ  فٟ 

 رزىْٛاٌزٟ ٚ( 6)شىً   Thermal stratificationثظب٘شح اٌزٕؼ١ذ اٌؾشاسٞ )اٌزطج١ك اٌؾشاسٞ( 

 اٌطجمخ رغخٓ فؼٕذِب.  اٌّبء وضبفخ ػٍٝ اٌشّظ ؽشاسح رأص١ش ٔز١غخ اٌظ١ف فٟ اٌؾشاس٠خ اٌطجمبد ِٓ

 اٌطجمخ أِب  epilimnion اٌؼ١ٍب اٌطجمخ ٚرغّٝ.  اٌجبسدح اٌغفٍٝ اٌطجمخ ػٓ وضبفزٙب رمً ا١ٌّبٖ ِٓ اٌؼ١ٍب

 رغّٝ ٚعطٝ ؽجمخ ثٛاعطخ اٌطجمزبْ ٘بربْ ٚرٕفظً.   hypolimnion ػ١ٍٙب ف١طٍك اٌغفٍٝ

metalimnion    ٞاٚ ؽجمخ الأؾذاس اٌؾشاسThermocline ٖػذٖ ػٍٝ ٠ض٠ذ لا عّىٙب اٌطجمخ ٚ٘ز 



ِٓ اٌذافئخ فٟ الاػٍٝ اٌٝ اٌجبسدح فٟ الاعفً ٠ذػٝ  اٌؾشاسح دسعخ فٟ ؽبد رغ١ش ٠ؾذس ٚف١ٙب اِزبس

 أ , ة(. 6ثبلأؾذاس اٌؾشاسٞ )شىً 

  ,ِٕزظّخؽشاسرٙب ٌزىْٛ دافئخ ٚ)ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ( ثبسرفبع دسعخ   epilimnionرز١ّض اٌطجمخ اٌؼ١ٍب 

 إ١ٌٙب ٠ظً اٌزٟ اٌّؼ١ئخ إٌّطمخ ٟ٘ ٚرىْٛ, اٌطجمخ ٘زٖ فٟ ا١ٌّبٖ دٚساْاٌّؼزذٌخ   اٌش٠بػ رغجت وّب

 وغغ١ٓٚالأ ِٓ ػب١ٌٗ رشاو١ض ف١ٙب رٛعذ وّب, اٌؼٛئٟ اٌزّض١ً ثؼ١ٍّخ ٌٍم١بَ اٌؼٛء ِٓ ٚف١شح و١ّخ

 .اٌطجمخ ٘زٖ فٟ إٌجبر١خ اٌٙبئّبد ثٛاعطخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّبدح رخ١ٍك ٠ٚزُ ,اٌزائت

ِٕخفظخ )ثبسدح(  اٌؾشاسح دسعخ فزىْٛ   hypolimnion اٌغفٍٝ )ا١ٌّبٖ اٌؼ١ّمخ( ؽجمخ فٟ أِب 

 ٚرىْٛ ,اٌذافئخ اٌغطؾ١خا اٌؼ١ٍب اٌطجمخ فٟ ٠ؾذس ِّب وض١شا ألً ١ٌٍّبٖ دٚساْ ٠ؾذس ٚف١ٙب,  ِٕزظّخٚ

)ثغجت ػذَ ٚعٛد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚاعزٙلان  ِٕؼذِخ رىْٛ ٚلذ ل١ٍٍخ اٌزائت وغغ١ٓٚالأ و١ّخ

 -اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ -الاٚوغغ١ٓ ٔز١غخ رٕفظ الاؽ١بء ٚرؾًٍ الاعغبَ ا١ٌّزخ ٌلاؽ١بء ٚاٌفزبد اٌؼؼٛٞ 

 ٚرّضً.  إؽلالب   إ١ٌٙب ٠ظً لا ٚلذ اٌؼٛء ػٓ ثغ١ؾ لذس  اٌطجمخ ٘زٖ إٌٟ ٠ٚظًاٌّزغبلؾ اٌٝ اٌمبع( 

 ف١ٙب. اٌّغز٠خ اٌّٛاد فشرٛا سغُ ٌٍّٕٛ فم١شح ث١ئخ اٌطجمخ ٘زٖ

 

 



 اٌزٕؼ١ذ اٌؾشاسٞ أ:    وضبفخ ا١ٌّبٖ                    اٌزٕؼ١ذ اٌٍّؾٟ                6شىً 

 
 ٚػ١ٍّخ خٍؾ ا١ٌّبٖ فٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف ة: ظب٘شح اٌزٕؼ١ذ اٌؾشاسٞ 6شىً 

 

 

رّٛد اٌٙبئّبد اٚ أٙب رغجش ػٍٝ اٌغٛص ٚإٌضٚي ٌلاعفً ثفؼً الاِٛاط ٚاٌز١بساد اٌّبئ١خ  ٚػٕذِب

 اٌزؾًٍ ِٓ إٌبرغخ اٌّغز٠خ ٚاٌّٛاد,  رزؾًٍصُ   hypolimnion اٌغفٍٝ طجمخاٌ إٌٝ رغمؾفبٔٙب عٛف 

 اٌؼ١ٍب اٌطجمخ فٟ رؾذس اٌزٟ اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ػ١ٍّخ فٟ ِٕٙب ٠ّىٓ الاعزفبدح ٚلا طجمخٔفظ اٌ فٟ رجمٝ

  ثغجت أفظبي اٌطجمز١ٓ )اٌزٕؼ١ذ اٌؾشاسٞ ٚاخزلاف اٌىضبفخ( ٚػذَ ٚعٛد خٍؾ ١ٌٍّبٖ ث١ّٕٙب.

ٚرغبػذ اٌش٠بػ اٌم٠ٛخ -فٟ ٔٙب٠خ اٌظ١ف ٚخلاي اٌشزبء  اٌؼبَ فٟ ِشر١ٓ ٌٍّبء خٍؾ ٠ٚؾذس

 اٌطجمخ فٟ اٌّٛعٛد اٌّبء ٠ظؼذ ؽ١ش اٌؾشاسٞ اٌزطبثك ٠ٕٚزٟٙ -ٚاٌؼٛاطف فٟ ػ١ٍّخ اٌخٍؾ 

 ٠ؾذسػبدح  اٌٛلذ ٘زا ٚفٟ عفًلاأ إٌٝ اٌجبسد اٌّبء ٠ٚٙجؾ ألاػٍٝ إٌٝ اٌّغز٠خ ثبٌّٛاد ٚاٌغٕٟ اٌغفٍٝ

 رٛص٠غ ٠ؼبد وّبٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ صُ ٠زجغ رٌه ّٔٛ ٚرىبصش ٌٍٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ,  bloom صد٘بسلاا

 . اٌغطؼ ػٕذ اٌّغز٠خ اٌّٛادٚرشو١ض  رشو١ت فٟ اٌزغ١ش ٔز١غخ اٌٙبئّبد ثشىً ػبَ

 فلا اٌمطج١خ إٌّبؽك فٟ أِب فمؾ اٌّؼزذٌخ إٌّبؽك فٟاْ ظب٘شح اٌزٕؼ١ذ اٌؾشاسٞ ِٚب ٠زجؼٙب رؾذس  

 فظً فٟ رضدادفبٔٙب  اٌمطج١خ إٌّبؽك فٟ إٌجبر١خ اٌٙبئّبد إٔزبع١خاِب  ,ؽشاسٞ ف١ٙب رٕؼ١ذ ٠ٛعذ

 اٌزٕؼ١ذ ظب٘شح فزىْٛ الاعزٛائ١خ إٌّبؽك أِبثشذح وبف١خ ٌزٌه,  اٌؼٛء ٠ىْٛ ػٕذِب اٌظ١ف

 .اٌؼبَ ؽٛي ِغزّشحف١ٙب  اٌؾشاسٞ



 

 عكضٍتار اْ اٌؼلالخ ث١ّٕٙب  كثبفت انمٍبيع١ؤصش ػٍٝ  ارحفبع حزارة انمٍبيِٚٓ عٙٗ اخشٜ, اْ 

طفى (, فىٍّب اسرفؼذ ؽشاسح ا١ٌّبٖ لٍخ وضبفزٙب ٚرٌه ع١ؤدٞ اٌٝ طؼٛثخ فٟ ػ١ٍّخ 6)شىً 

اعبع١بد اٌطفٛ اْ رىْٛ اٌخلا٠ب راد وضبفخ الً ِٓ وضبفخ اٌّبء, ٕٚ٘ب ٠غت ػٍٝ , ار اْ اؽذ انهبئمبث

اٌٙبئّبد رؼذ٠ً وضبفزٙب ثؾ١ش رزٕبعت ِغ وضبفخ اٌّبء اٌّزغ١شح ثفؼً اٌؾشاسح اٚ اْ ػٍٝ اٌٙبئّبد اْ 

 رجزي عٙذ اوجش ثٛاعطخ اعٛاؽٙب اٚ ا٘ذاثٙب ٌٍجمبء ؽبف١خ ػّٓ ػّٛد اٌّبء.

 

اٌؾشاسح فٟ ؽجمخ ا١ٌّبٖ اٌؼ١ٍب ع١ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼذلاد اٌزجخش ف١ٙب ٚثبٌزبٌٟ  وّب اْ اسرفبع دسعبد

ص٠بدح ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ ف١ٙب ِّب ٠غجت ٘غشح ثؼغ الأٛاع ٚاخزفبء أٛاع اخشٜ ٚظٙٛس أٛاع رفؼً 

رشاو١ض ِزٛعطخ اٚ ػب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽخ, ث١ّٕب رجمٝ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ صبثزٗ رمش٠جب فٟ اٌطجمخ اٌغفٍٝ 

الً ِٓ ِغز٠ٛبرٙب ػٕذ اٌغطؼ, ٚثزٌه رىْٛ ٌذ٠ٕب ؽجمز١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ اٌزشو١ض اٌٍّؾٟ, ٚرغّٝ  ٟٚ٘

٘زٖ اٌؾبٌخ ثبٌزٕؼ١ذ اٌٍّؾٟ. ِٚٓ اٌٛاػؼ اْ ظب٘شح اٌزٕؼ١ذ اٌٍّؾٟ ٌذ٠ٙب اسرجبؽ لٛٞ ِغ ظب٘شح 

 (.6اٌزٕؼ١ذ اٌؾشاسٞ )شىً 

 

اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌزٟ لذ رؤصش ػٍٝ الاط ِٚٓ اٌزبص١شاد الاخشٜ ٌٍؾشاسح ٟ٘ ربص١ش٘ب ػٍٝ اٌزفبػلاد 

ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّبء ٚثزٌه رؤصش ػٍٝ ّٔٛ اٚ رٛاعذ اٌٙبئّبد, فبسرفبع دسعخ ؽشاسح اٌّبء ٠ؤدٞ اٌٝ 

ص٠بدٖ رجخش اٌغبصاد ِٓ اٌّبء خظٛطب الاٚوغغ١ٓ ٚصٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ, ار ٠ىْٛ ٌضٕبئٟ اٚوغ١ذ 

ء. اْ أٛاع اٌٙبئّبد رخزٍف فٟ رفؼ١ٍٙب ٌلاط اٌىشثْٛ اسرجبؽ ُِٙ ِغ الاط ا١ٌٙذسصع١ٕٟ ٌٍّب

 ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ, فّٕٙب رفؼً اٌمبػذٞ اٚاٌؾبِؼٟ اٚ اٌّزؼبدي.

 

 :  Light انضىء -2

 ػذ٠ذح ػٛاًِ ِغ ا١ٌّبٖ اخزشاق ػٍٝ لذسرٗ ٚرشرجؾ اٌّبئ١خ, اٌج١ئخ فٟ ِّٙب   ث١ئ١ب   ػبِلا   اٌؼٛء ٠ؼذ

 اٌشّظ ِٛلغ ٠ؤصش وزٌه ,اٌغ١ٍذاٚ اٌضٍظ ٚٚعٛد اٌؼؼ٠ٛخ, اٌّبدح ٚٚفشح حاٌؼىٛس ٚدسعخ اٌٍْٛ:  ِضً 

 ,)ِٛلغ اٌشّظ خلاي ا١ٌَٛ(  ا١ٌَٛ ِٓ ٚاٌٛلذ إٌّبخ١خ, ٚاٌؾبٌخ اٌغٕٛٞ, اٌؼشع ٚاٌفظً خؾ ِٓ

 اٌٝ ٚرظً ِزش, 23 ػّك ػٍٝ اٌشّب١ٌخ اٌجؾبس فٟاٌغطؼ  ػٍٝ ِّب% 1 اٌؼٛئ١خ اٌشذح رجٍغ فّضلا ,

 ٔفغخ. اٌؼّك ػٍٝ اٌّزٛعؾ اٌجؾش فٟ%  7.5

. 

ؽ١بح اٌٙبئّبد ثظٛسح ػبِخ ٌٍٚٙبئّبد إٌجبر١خ ثظٛسح خبطخ ٌىٛٔٙب  فٟ ِّٙب   دٚسا   الإػبءح رٍؼت

 اٌّبء ِٓ اٌؼ١ٍب اٌطجمخ ٚرغّٝ.  اٌؼٛئٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء رار١خ اٌزغز٠خ ٚرؾزبط اٌؼٛء لارّبَ رفبػلاد

 Photic zone اٌّؼ١ئخ ثبٌّٕطمخ ٌٍؼٛء وبفٟ اخزشاق ثٙب ٠ٛعذ ٚاٌزٟ اٌّبء ِٓ اٌؼ١ٍب اٌطجمخ ٚرغّٝ

  ِٕطمخ ٚر١ٍٙب.  عبػخ 24 اٌـ فزشٖ خلاي اٌزٕفظ ِؼذي ِٓ اػٍٝ اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ِؼذي ٠ىْٛ ٚف١ٙب

وهى انعمق   Compensation depth رذػٝ ػّك اٌزؼ٠ٛغ  اٌؼٛء ِِٓؾذد  لذس إ١ٌٙب ٠ظً

% فقظ مه شدة انضىء 1فٍت  انذي ٌىفز اوخبج اونً مضبوي نمعدل انخىفش وحكىن شدة الاضبءي

 خلاي اٌزٕفظ ِؼذي ِغ اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ِؼذي ٠زغبٜٚٚثؼجبسح اخشٜ )فٟ ٘زا اٌؼّك  عىد صطح انمٍبي.



 ٠ٚظٍٙب اٌذاخ١ٍخ إٌّطمخ ٚرغّٟ اٌؼٛء إ١ٌٙب ٠ظً لا ِٕطمخ ٚر١ٍٙب (,7() شىً عبػخ 24 اٌـ

 . Aphotic zone اٌّظٍّخ ثبٌّٕطمخ فزغّٝ ٌٍغٛص اٌمبثٍخ اٌىبئٕبد

 

ا١ٌّبٖ  - اٌّؾ١طبد ِٓ الأعضاء ثؼغ فٟ وج١شا   Compensation depth ٠ٚىْٛ ػّك اٌزؼ٠ٛغ  

خظٛطب ا١ٌّبٖ اٌجؾش٠خ الاعزٛائ١خ إٌظ١فخ ٚاٌظبف١خ ٚاٌزٟ ٠ظً ف١ٙب ػّك  -اٌجؾش٠خ اٌّفزٛؽخ

اٌغبس٠خ  ِزشا,  ث١ّٕب ٠ىْٛ ػّك اٌزؼ٠ٛغ ل١ٍلاُ فٟ اٌغٛاؽً اٌجؾش٠خ ٚث١ئخ ا١ٌّبٖ 123اٌزؼ٠ٛغ اٌٝ 

)وبلأٙبس( ثغجت ص٠بدح اٌؼىٛسٖ ثفؼً عش٠بْ اٌّبء ٚالاِٛاط, ار ٠ظً ػّك اٌزؼ٠ٛغ فٟ اٌغٛاؽً 

 ٚث١ئخ ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ )وبلأٙبس(  اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ فٟ أِب.  اٌشٛاؽئ لشة ِزش 2.5 ؽٛاٌٟاٌجؾش٠خ اٌٝ 

 . ِزش 5 ؽٛاٌٟ ػّك ػٍٝ ف١ىْٛ

 ا١ٌّبٖ فٟ اٌفمذ ٠ٚمً الأؼىبط ٔز١غخ , اٌّزلاؽّخ ا١ٌّبٖ فٟ اٌشّظ ػٛء ِٓ% 25 ؽٛاٌٟ ٠ٚفمذ

.  ١ٌٍّبٖ اٌؼ١ٍب اٌطجمبد فٟ ٚالأصسق الأؽّش اٌؼٛء اِزظبص اٌىٍٛسٚف١لاد ٚرغزط١غ . اٌٙبدئخ

 ثبِزظبص ػٍّٙب فٟ اٌىٍٛسٚف١لاد رغزّش اٌؼ١ٍب اٌؼششح الأِزبس فٟ الأؽّش اٌؼٛء ٠فمذ ٚػٕذِب

 ِٓ أوضش ػّك ػٍٝ اٌؼٛء اِزظبص ف١ّىٕٙب اٌىبسٚر١ٕبد أِب.  ِزش 53 ػّك ؽزٝ الأصسق اٌؼٛء

اٚ  إٌجبر١خ اٌٙبئّبد لزً إٌٝ اٌؾبلاد ثؼغ فٟ اٌّبء عطؼ ػٍٝ اٌشذ٠ذح الإػبءح ٚرؤدٞ . ِزش 53

 ثئٔزبطثزغ١١ش ِىبٔٙب اٚ  ٔفغٙب اٌىبئٕبد ٘زٖ رؾّٟ أْ ٠غزٍضَ ٚ٘زاالاػشاس ثظجغبد اٌجٕبء اٌؼٛئٟ 

 . اٌخ١ٍخ عذاس ٔفبر٠خ ثزغ١ش أٚ إػبف١خ طجغبد

 
 Compensation depth: ػّك اٌزؼ٠ٛغ 7شىً 
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 ِضً اٌط١ٓ اٌظٍجخ اٌؼبٌمخ اٌّٛاد ِٕٙب اٌّبء فٟ اٌىذسح اٚ سحٛاٌؼى رى٠ٛٓ اٌٝ رؤدٞ أعجبة ػذح ٕ٘بن

ٚالأؽ١بء  اٌٙبئّبد ٚأ٠ؼب   اٌطبف١خ ٚإٌجبربد اٌذل١مخ ٚاٌلاػؼ٠ٛخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد ِٕٚٙب ٚاٌغش٠ٓ

 خلاي اٌؼٛء ٔفبر ػذَ فٟ رزغجت اٌزٟ اٌف١ض٠بئ١خ اٌخظبئض ِٓ سحٛاٌؼى ٚرؼذ الأخشٜ, اٌّغٙش٠خ

 ػٓ فؼلا   ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ )اٌطؾبٌت(  اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ػ١ٍّخ فٟ اٌزأص١ش اٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌّبء ػّٛد

اٌٙبئّبد إٌجبر١خ . وّب ٚثزٌه فبْ ٌٍؼىٛسح ػلالخ ػىغ١خ ِغ ّٔٛ ٚاصد٘بس . الأخشٜ اٌؾ٠ٛ١خ اٌؼ١ٍّبد

رزبصش اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ثشىً غ١ش ِجبشش ثبٌؼٛء ِٓ خلاي اعزغبثزٙب اٌغٍج١خ اٚ الا٠غبث١خ  

 ٌٍلاػبءٖ , فزمَٛ ثبٌٙغشح اٌؼّٛد٠خ ا١ِٛ١ٌخ ث١ٓ اٌغطؼ ٚاٌمبع ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ اٌغزاء.

 ٚوض١ش ٚالاثبس ٚا١ٌٕبث١غ اٌؼ١ْٛ و١ّبٖ عذا اٌشائك فّٕٙب سرٙبٛػى ٌشذح ثبٌٕغجخ ث١ٕٙب ف١ّب ا١ٌّبٖ ٚرخزٍف

 .عذا ػىشح رىْٛ الأٙبس غبٌج١خ ؽ١ٓ فٟ ٚاٌّؾ١طبد اٌجؾ١شاد ِٓ
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 عج١ً ػٍٝ ٚاٌؼٛء اٌؾشاسح ِٓ وً أ١ّ٘خ ػٓ رمً لا ث١ئٟ وؼبًِ ػظّٝ أ١ّ٘خ اٌّبء ٌؾشوخ اْ

 اٌىزً ِضط فٟ اٌُّٙ اٌذٚس اٌّبء ٌٚؾشوخ.  وج١ش ثشىً اٌؾ١بح رزأصش عٛف اٌّبء ؽشوخ فجذْٚ.  اٌّضبي

 اٌطجمبد فٟ ٠زٚة اٌزٞ الأٚوغغ١ٓ غبص ِضط ػٕٗ ٠ٕزظ اٌزٞ الاِش ا٢خش اٌجؼغ ِغ ثؼؼٙب اٌّبئ١خ

 اٌؾ٠ٛ١خ اٌفؼب١ٌبد أْ وّب.  اٌّبء ؽشوخ رٛلف ؽبٌخ فٟ ؽ٠ٍٛخ ٌفزشح اٌغطؾ١خ ا١ٌّبٖ فٟ ٠ٚجمٝ اٌؼ١ٍب

 ثٙزٖ وض١شا   رزأصش ٚرفغخٙب اٌؼؼ٠ٛخ اٌّٛاد ٚرؾًٍ اٌّبئ١خ الأؽ١بء ِٓ ٌىض١ش اٌؾ١بح ٚدٚساد ٚاٌزغز٠خ

 ٚ الأؾذاس ٚ إٌّبؿ ِٕٙب ػذ٠ذح ػٛاًِ رأص١ش رؾذ ٠مغ لذ اٌز١بس عشػخ فٟ فبٌززثزة , اٌؾشوخ

 . اٌّبئ١خ ٌٍّغطؾبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌطج١ؼخ

ٔبرغخ ِٓ ؽشوخ اٌش٠بػ  فبلامىاجرٛعذ ؽشوز١ٓ ِّٙز١ٓ ١ٌٍّبٖ ّٚ٘ب الاِٛاط ٚاٌز١بساد اٌّبئ١خ.  

ٚربص١ش٘ب ػٍٝ عطؼ اٌّبء, ٚوٍّب وبٔذ اٌش٠بػ عش٠ؼخ ٚل٠ٛخ وٍّب وبْ ربص١ش٘ب اوجش ػٍٝ ا١ٌّبٖ ِغججخ 

ِٓ اٌمبع اٌٝ  ؽذٚس اِٛاط وج١شح رغجت اٌخٍؾ ٌطجمبد اٌّغطؼ اٌّبئٟ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ سفغ اٌّغز٠بد

وً ػّٛد اٌّبء ٚطٛلا ٌٍغطؼ ٚاػبفخ اٌٝ اراثخ و١ّبد اوجش ِٓ اٌغبصاد ٚخظٛطب الاٚوغغ١ٓ, 

ٚ٘زا ع١ؤدٞ ثطج١ؼخ اٌؾبي اٌٝ ٔزبئظ ا٠غبث١خ رزّضً ثذػُ ّٔٛ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ ٌزٛفش 

اٌٙبئّبد ثغجت رغ١ش اٌّغز٠بد ٚالاٚوغغ١ٓ, ٌٚىٓ ٕ٘بن ٔزبئظ عٍج١خ رزّضً فٟ اٌمؼبء ػٍٝ ثؼغ 

 ِىبْ ّٔٛ٘ب اٌّفؼً.

ِٓ ِىبْ لأخش أفم١ب  أٚ ػٕذ ِغز٠ٛبد  اٌٙبئّبدػبًِ ؽج١ؼٟ ٘بَ ٌٗ دٚس فٟ أزشبس  انخٍبراث انمبئٍت

ِٓ اٌطجمبد  اٌٙبئّبدِخزٍفخ, أِب إرا وبٔذ اٌز١بساد ٘بثطخ فأٔٙب لذ رز٘ت ثبٌؼذ٠ذ ِٓ  ػّٛد٠خ

ٌطجمبد اٌؼ١ّمخ ر١بساد اٌغطؾ١خ اٌّؼ١ئخ إٌٟ اٌطجمبد اٌّظٍّخ ف١مؼٟ ػ١ٍٙب أٚ لذ رظبدفٙب فٟ ا

اٌغطـؼ ِـغ اٌز١بساد اٌظـبػذح  ٝفزظؼذ إٌ ٜؽك أخشفزأخز ٘زٖ اٌؼٛاٌك ِؼٙب إٌٟ ِٕب ٜأفم١خ أخش

  (.8)شىً  ٘بٛبٔذ اٌظشٚف اٌج١ئـ١خ ِـلائّخ ٌّٕفـزضد٘ش أرا و



 
 ٌز١بساد اٌّبئ١خ اٌجؾش٠خ ػٍٝ إٌطبق اٌؼبٌّٟ: ا8شىً 

 

 

 Chemical Factorsانعىامم انكٍمٍبئٍت   - ة

 
 : Nutrients انمغذٌبث  -1

 رؤصش اٌزٟ اٌّّٙخ اٌؼٛاًِ ِٓ اٌّبئ١خ اٌج١ئبد فٟ اٌّٛعٛدح اٌّغز٠بد )اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٚ اٌّغز٠خ(  رؼذ

 ثزشو١ضاد ٚعٛدٖ أٚ الأعبع١خ اٌؼٕبطش اؽذ غ١بة أْ اٌٛاػؼ ِٚٓ.  إٌجبر١خ اٌٙبئّبد ّٔٛ ػٍٝ

 ٚعٛد٘ب ٠زؾزُ اٌزٟ اٌّغز٠خ اٌّٛاد ٌّؼشفخ اٌغٙٛد رجزي ٌٚزٌه.  إٌّٛ ٔمض إٌٝ ٠ؤدٞ ِٕخفؼخ

 اٌؼٕبطش ِٚٓ.  إٌّٛ ػٍٝ رأص١شا   اٌّٛاد ٘زٖ أوضش رؾذ٠ذ ٚوزٌه إٌجبر١خ ٌٍٙبئّبد ّٔٛ ألظٝ لإؽذاس

 فٟ ث١ّٕب   CO; Fe ;S; ;P ;Mg ;Mn ; Si ; Zn اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ فٟ إٌجبر١خ ٌٍٙبئّبد ٌّٕٛ اٌّؾذدح

 . ٌٍّٕٛ اٌّؾذدح اٌؼٕبطش ٟ٘  Si ;P; N ٠ىْٛ اٌّبٌؾخ ا١ٌّبٖ

  (PO4)وانفىصفبث انىٍخزوجٍهٟ٘  ٌٍٙبئّبداٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌشئ١غ١خ ثبٌٕغجخ ٚػِّٛب  فبْ اُ٘ 

 ٚٔزشاد  , (NO2)ٚإٌزش٠ذ  , (NH4) الأ٠َٛ١ِٔٛىْٛ ثؼذح طٛس و١ّ١بئ١خ ٟٚ٘  ا١ٌٕزشٚع١ٓ[

[(NO3). 

 ثبٌشغُ , وٍخزوجٍىٍت وّظبدس والامىوٍب وانىٍخزٌج انىخزاث اعزخذاَ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ِؼظُ رغزط١غ

 ِٛعٛدا   زش٠ذإٌ ٠ىْٛ ٚلا , زش٠ذإٌ اٚ إٌزشاد ػٍٝ إٌّٛ ٠ّىٕٙب لا اٌغٛؽ١ٗ اٌطؾبٌت ثؼغ أْ ِٓ

ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ اٌّظبدس ِٓ الاخشٜ الأٔٛاع ِضً اٌطج١ؼ١خ ا١ٌّبٖ فٟ ثٛفشح  

 اٌّبء فٟ اٌّٛعٛد ا١ٌٕزشٚع١ٓ غبص اعزخذاَ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ اٌّضجزخ اٌّخؼشح اٌضسلبء اٌطؾبٌت ٚرغزط١غ

 .Heterocystٚرؾ٠ٍٛخ اٌٝ اٌّشوجبد إٌزشٚع١ٕ١خ ثفؼً اِزلاوٙب ٌٍؾ٠ٛظلاد اٌّغب٠شح 



 الاٚسصٛفٛعفبد ٠ٚؼزجش ػؼ٠ٛخ غ١ش طٛسٖ فٟ اٌطج١ؼ١خ اٌّبئ١خ اٌج١ئبد فٟ انفىصفىر ٠ٛعذ

orthophosphate   ٛ٘ أْ ِٓ ثبٌشغُ ٌٍطؾبٌت ػؼٛٞ اٌغ١ش ٌٍفغفٛس اٌٛؽ١ذ اٌشئ١غٟ اٌّظذس 

 خلا٠ب أْ ٠ٚجذٚ.  اٌّخزٍفخ اٌؼؼ٠ٛخ اٌفغفٛس٠خ اٌّشوجبد ِٓ اٌفغفٛس ػٍٝ اٌؾظٛي ٠ّىٕٙب ِؼظّٙب

 اٌج١ئخ فٟ اٌزشو١ض ٠مً ػٕذِب لاعزخذاِٗ ٚرٌه ؽبعزٙب ػٓ اٌضائذ اٌفٛعفبد رخضْ إٌجبر١خ اٌٙبئّبد

 اٌّبء فٟ اٌغزاء ٔمض ػٕذ اٌٛلذ ٌجؼغ إٌّٛ ِٛاطٍٗ ِٓ اٌخلا٠ب ٠ّىٓ اٌّخضْٚ ٚ٘زا , اٌّؾ١طخ

 ٚلذ اٌّبء فٟ ٌٍفٛعفٛس ِّٙب ِظذس اٌؾ١ٛا١ٔخ ٌٍٙبئّبد الإخشاع١خ إٌٛارظ رّضً وّب. وج١شح ثذسعخ

 صُ اٌشزبء إصٕبء ِشرفؼب   ٠ىْٛ اٌّبئ١خ اٌج١ئبد فٟ ٚا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌفٛعفبد رشو١ض أْ اٌؼٍّبء ثؼغ اصجذ

 .اٌشث١غ فٟ اٌطؾٍجٟ الاصد٘بس ثؼذ ٍِؾٛظخ ثذسعخ ٠ٕمض

 وزٌه , اٌغ١ٍ١ىب ِٓ اٌّىٛٔخ اٌخ٠ٍٛخ عذس٘ب ٌجٕبء رائجخ طٛسح فٟ نهضٍهكىن اٌذ٠برِٛبد رؾزبط

 ١٘ىٍٙب رشى١ً اٚ اٌؾشاش١ف ثؼغ ٌزى٠ٛٓ  Chrysophyta أفشاد ِٓ اٌغٛؽ١بد ثؼغ ٗرغزخذِ

 ِٕخفؼب ٠ىْٛ اٌغ١ٍ١ىب ِٓ اٌّبئ١خ اٌج١ئبد ِؾزٜٛ أْ ٚعذ ٚلذ. اٌغ١ٍ١ىب ِٓ اٌّىْٛ اٌشىً إٌغّٟ

 اٌٛصْ ِٓ% 63 – 26 ث١ٓ ٠زشاٚػ اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ فٟ اٌٙبئّخ ِٛبداٌذ٠بر ٌّٕٛ ِؼذي ألظٝ ؽذٚس ػٕذ

 ٚإٌّٛ اٌزى١ف   Skeletonema ؽؾٍت ٠ٚغزط١غ.  إٌٛع ػٍٝ إٌغجخ ٘زٖ ٚرؼزّذ ٌٍطؾٍت اٌغبف

 اٌغ١ٍ١ى١خ عذسٖ ٌٚىٓ وج١شح ثذسعخ ِٕخفؼب   اٌغ١ٍ١ىْٛ رشو١ض ٠ىْٛ ػٕذِب اٌٍّؾ١خ اٌّبئ١خ اٌج١ئبد فٟ

 .  ٔغج١ب   سل١مخ رىْٛ
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  فٟ ثبٌٍّغشاَ  Inorganic salts  اٌؼؼ٠ٛخ غ١ش الأِلاػ رشاو١ض ِغّٛع ٘ٛ ا١ٌّبٖ ثٍّٛؽخ ٠مظذ

عضء ثبلاٌف, اِب ا١ٌّبٖ ا٠ٌٍّٛؾخ  3.5-3ار رزشاٚػ ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ث١ٓ .  اٌّبء ِٓ ٚاؽذ ٌزش

 .عضء ثبلاٌف 53 -33عضء ثبلاٌف, ٚا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ  33-3.5فزىْٛ ثؾذٚد 

 ٠ٚىْٛ.  إٌجبر١خ اٌٙبئّبد ّٔٛ ػٍٝ اٌّبٌؾخ أٚ اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ فٟ اٌّزاثخ ؼؼ٠ٛخاٌ غ١ش الأِلاػ رؤصش

 اٌىبر١ٛٔبد ٚرىْٛ.  ِٛصٞالاص ٔشبؽٙب ػٓ ٔبرغب اٚ ١ٟبئاٌى١ّ رشو١جٙب ػٓ ٔبرغب الأِلاػ ٘زٖ رأص١ش

Cations   ٚالا٠ٕٛٔبد anions  ِضً اٌىبسثٛٔبد ٚاٌج١ىبسثٛٔبد ٚا٠ٛٔبد اٌّغ١ٕغ١َٛ  اٌٙبِخ(

 ِغ ٠ؾذس ِضٍّب إٌجبر١خ اٌٙبئّبد ّٔٛ ِٓ رؾذ لا ثؾ١ش اٌّبء فٟ ػب١ٌٗ ثزشو١ضاد ِزٛفشحٚاٌىبٌغ١َٛ( 

الا فٟ ثؼغ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ اٌفم١شٖ ٌٙزٖ الا٠ٛٔبد ف١ىْٛ رٌه  ( N ; P ; Si)  الأعبع١خ اٌؼٕبطش

 ِؤصشا ػٍٝ ّٔٛ اٌٙبئّبد.

وّب اْ اسرفبع دسعبد اٌؾشاسح فٟ ؽجمخ ا١ٌّبٖ اٌؼ١ٍب ع١ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼذلاد اٌزجخش ف١ٙب ٚثبٌزبٌٟ 

ِّب ٠غجت ٘غشح ثؼغ الأٛاع ٚاخزفبء اخشٜ ٚظٙٛس   epilimnionص٠بدح ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ ٌطجمخ 

أٛاع رفؼً رشاو١ض ِزٛعطخ اٚ ػب١ٌخ ِٓ اٌٍّٛؽخ, ث١ّٕب رجمٝ ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ صبثزٗ رمش٠جب فٟ 

اٌطجمخ اٌغفٍٝ ٟٚ٘ الً ِٓ ِغز٠ٛبرٙب ػٕذ اٌغطؼ, ٚثزٌه رىْٛ ٌذ٠ٕب ؽجمز١ٓ ِخزٍفز١ٓ فٟ اٌزشو١ض 

 ثبٌزٕؼ١ذ اٌٍّؾٟ.اٌٍّؾٟ, ٚرغّٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

 ٚثؼغ. اٌٙبئّبد ٚرٛص٠غ ّٔٛ ػٍٝ وج١شا   رأص١شا اٌّبء فٟ اٌّزاثخ ٌٍّٛاد ِٛصٞالإص إٌشبؽ ٠ٚؤصش

 ٍِٛؽخ ث١ٓ رزفبٚد ٍِٛؽخ دسعبد فٟ ع١ذا   إٌّٛ ٠ّىٕٙب الأٔٙبس ِظجبد فٟ اٌّٛعٛدح اٌٙبئّبد أٔٛاع

 ث١ّٕب , أوضش اٚ( عضء ثبلاٌف 35) اٌجؾبس ١ِبٖ ٍِٚٛؽخ( عضء ثبلاٌف 3.5> اٌؼزة اٌّبء)  ِٕخفؼخ



 أٚػؾذ ٚلذ(  عضء ثبلاٌف 23-4)  اٌٍّٛؽخ ل١ٍٍخ ١ِبٖ أٌٝ ٚرؾزبط ٌٍٍّٛؽخ ِمبِٚخ ألً أٔٛاع رٛعذ

 ِٓ ألً ٌٍّٕٛ ِضب١ٌخ ٍِٛؽزٙب ٔغجخ اٌشٛاؽئ لشة رّٕٛ اٌزٟ إٌجبر١خ ٌٍٙبئّبد أْ اٌذساعبد  ثؼغ

 % . 25 – 23 ث١ٓ رزشاٚػ إٌغجخ ٚ٘زٖ , اٌجؾش ِبء ٍِٛؽخ

 

 

 pH الاسُ انهٍدروجٍىً -3

 أٚ اٌؾبِؼ١خ اٌظشٚف أْ إر اٌٙبئّبد ػٍٝ اٌّؤصشح اٌّّٙخ اٌؼٛاًِ اؽذ pH ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأط ٠ؼذ

اٚ ربصش ػٍٝ رٛاعذ  الأٔض٠ّبد ثؼغ رؾطُ أٚ ٠باٌخلا ِشوجبد ثؼغ رؾًٍ إٌٝ رؤدٞ لذ اٌمبػذ٠خ

 اٌّغز٠بد ثظٛسرٙب اٌّفؼٍخ ٌٍٙبئّبد اٚ لذ رؤدٞ اٌٝ ػ١ٍّخ اخز اٌّغز٠بد ٔفبر٘ب اٌٝ داخً اٌخلا٠ب.

 رؼضٜ ؽ١ش. (13)شىً  اٌىبسثْٛ اٚوغ١ذ صبٟٔ رشو١ض اّ٘ب ِخزٍفخ ثؼٛاًِ اٌّبء لبػذ٠خ ٚرزأصش

 ػٍٝ اٌفؼلاد ٘زٖ اؽزٛاء ٚ ا١ٌّبٖ فٟ رشِٝ اٌزٟ اٌفؼلاد ثؼغ ثغجت  pH ـاٌ فٟ اٌض٠بدح

CaCo3 ٚ NaOH , اٌّبئ١خ ٚإٌجبربد إٌجبر١خ اٌٙبئّبد ٚوضبفخ اٌّزاة الأٚوغغ١ٓ ص٠بدح وزٌه.  

ٚوّب عجك, فبْ ٌٍؾشاسح ربص١شارٙب ػٍٝ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌزٟ لذ رؤصش ػٍٝ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

دسعخ ؽشاسح اٌّبء ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدٖ رجخش ٌٍّبء ٚثزٌه رؤصش ػٍٝ ّٔٛ اٚ رٛاعذ اٌٙبئّبد, فبسرفبع 

(. اْ أٛاع اٌٙبئّبد رخزٍف 9اٌغبصاد ِٓ اٌّبء خظٛطب الاٚوغغ١ٓ ٚصٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ)شىً 

 فٟ رفؼ١ٍٙب ٌلاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ, فّٕٙب رفؼً اٌمبػذٞ اٚاٌؾبِؼٟ اٚ اٌّزؼبدي.

ِٕٚٙب اٌٙبئّبد,  اٌّخزٍفخ لأؽ١بءا رغبٖ إٌبدسح اٌؼٕبطش ثؼغ ع١ّخ فٟ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأط ل١ّخ رؤصش

 ٚاٌشطبص إٌؾبط ػٕبطش ٚع١ّخ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الأط ل١ّخ ث١ٓ ػىغ١خ ػلالخ ٕ٘بٌه اْار ٚعذ 

 .اٌّبئ١خ الأؽ١بء رغبٖ ٚاٌىبد١َِٛ

 

 



 ِغ دسعخ اٌؾشاسح فٟ ا١ٌّبٖ. CO2: ػلالخ رشو١ض 9شىً 

 

 
 ِغ الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚاٌمبػذ٠خ فٟ ا١ٌّبٖ. CO2ػلالخ رشو١ض : 13شىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


