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الفصل الأول:- حركة منظومات الجسيمات
في هذا الفصل، يوسع نطاق دراسة الميكانيك التحليلي ليشمل حركة منظومات الجسيمات التي تتبسط بإدخال مفهوم مركز الكتلة. و يتوضح  في هذا الفصل كيف تؤول معادلة حركة جسيمين الى معادلة حركة جسيم واحد بإدخال مفهوم  الكتلة المختزلة. كما يدرس التصادم في نظامي إحداثيات المختبر و مركز الكتلة. 

يتضمن الفصل      

1- مركز الكتلة و الزخم الخطي للمنظومة.

2- الزخم الزاوي و الطاقة الحركية للمنظومة.

3- حركة منظومة تتألف من جسيمين متفاعلين.

4- التصادم.

الفصل الثاني:-  حركة الأجسام الصلدة في مستوي

يعتبر الجسم الصلد حالة خاصة من منظومات الجسيمات التي تكون المسافة بينها ثابتة. للجسم الصلد حركة انتقالية و دورانية. يدرس في هذا الفصل الحركة التي يكون فيها اتجاه متجه الزخم الزاوي ثابتا التي تعرف بالحركة المستوية.

 يتضمن الفصل
1- مركز كتلة الجسم الصلد.

2- دوران الجسم الصلد حول محور ثابت.
3- حساب عزم القصور الذاتي.
4- البندول الفيزيائي.
5- الحركة العامة للجسم الصلد في مستوي (دورانية + انتقالية).
الفصل الثالث:- ميكانيك لاكرانج و هاملتون

يتضمن الفصل إدخال طرق جديدة لحل مسائل الميكانيك التحليلي لمجابهة التعقيدات التي يفرضها استخدام ميكانيك نيوتن و لاسيما عند وجود قوى مقيدة، حيث يتم اشتقاق معادلات حركة تعتم على كميات عددية (الطاقة الحركية و الكامنة) مكافئة لقانون نيوتن الثاني و هي معادلات لاكرانج و هاملتون. 

و في هذا الفصل  
1- المقيدات.

2- الإحداثيات المعممة.
3- الإزاحة الافتراضية-الشغل الافتراضي-مبدأ دالمبرت.
4- القوى المعممة و معادلات لاكرانج.
5- الزخوم المعممة.
6- مبدأ التغاير لهاملتون.
7- مضروبات لاكرانج و قوى المقيد.
8- معادلات هاملتون.
9- أقواس بوازان.
الفصل الرابع:- حركة منظومات المتذبذبات
يتضمن هذا الفصل توسيع مفهوم التوازن من منظومة تتذبذب بدرجة حرية واحدة الى منظومة تتذبذب بعدة درجات حرية. كما يتم إيجاد معالات الحركة بطريقة لاكرانج لمنظومة تتألف من متذبذبين مزدوجين ثم تحل لاستخراج الترددات العيارية.

و في هذا الفصل  
1- الطاقة الكامنة و التوازن.

2- تذبذب منظومة ذات درجة حرية واحدة.
3- المتذبذبات التوافقية المزدوجة: الإحداثيات العيارية.
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