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 ( وتطبيقاتهHydroponicsنظام الزراعة بدون وسط صلب )

 

يتضمن العمل تنمية النباتات في هو فن وعلم تنمية النباتات بدون تربة عن طريق محاليل كيمياوية غذائية. والهايدروبونيك 

 أوساط تجذير مناسبة تعطي الجذور محلولاً غذائياً ذا تهوية ومتوازن وبوجود ضوء شمس كافٍ. 

 Knop(1865)عندما استطاع إن الزراعة بدون استخدام تربة أو أي وسط غذائي تعود إلى منتصف القرن التاسع عشر 

 النبات. التي يحتاجها تحضير محلول مغذي يحتوي على معظم العناصر

 تستخدم هذه الطريقة في حالة عدم إمكانية الزراعة في التربة في المدن والشقق أو على أسطح المنازل...الخ. 

ومن ايجابيات هذه الطريقة تناسق وانتظام النمو والتخلص من الأدغال والمقاومة العالية للأمراض وتوفير الوقت والجهد 

 بة النباتات خلال النمو. المبذول في ملاحظة ومراق

 

البزل ولا تنجرف عند الري عكس ملم( فهي تساعد على سهولة  2-0.6ويفضل أن يكون حجم حبيبات الرمل أو قطرها بين )

شواطئ بحيرة الحبانية هو أفضل الرمال التي يمكن استخدامها ويكون  أن رمل Douglas(1980)الحبيبات الناعمة ويقترح 

 سم(.  40-30بين ) عمق الرمل المستخدم

 

اطريذذو ار نهذذ  ارمذذن  لمذذن  قا نهذذ   تإن هذذ ا طرقذذن  لذذن طرقنطصذذت لذذا ةذذللض رقنطصذذت طرياذذناطض لطذذ  طري ذذ ن اطرقل قذذ
رلاس ياطم في قنطصت بعض طرنب   ض طرل ئ ت لط  طرقةب اطربناي اطرسعا ار نه  لن طرنب   ض طرل ئ ذت طرمب ذنإ إاذ فت إرذس صذاو 

 عنافت بأهل  ه  في لع رجت ل  ا طرفالاض. طرل ء انب ض طرغق ق ت طرل

 
   معالجة المياه الملوثة: 

إرذذس طرلطذذ ق ا ذذىاي إرذذس طينطقذذ ق فذذي  ح عذذنا طر ثذذان بأنذذد لي  ذذاي  فذذي نقذذ اإ طرهذذاطء اطرلذذ ء اطر نبذذت لا هذذا مذذ  لذذ   قذذن  
طرقنن طرل اي طا  لة ن ية ئص طرب ئت بجعثه  ر ن ة رطت رلاس ياطم. الا  ع رض طرة ط ض يلا  طرسناطض طلأي نإ لن 

 ذاي  طننسذ ن فذي طر ذاطقن طرقب عذي طرذ ي  طذاا نلذق اليذم   طرط ذ إ اطرل لطذ   إرذسطرط  إ صثس سقح طلأنض ااجهض طن قذ اطض 
ب م ل  لقال ض طرقب عذت طرذطلان اهذي طرقيذنإ طلأناذ ت ا طر  بسذتلا اطرغذلاا طرجذاي اطرلطذ ق طرلذ ئي. إن طر ين ذب طرب ئذي  يذل  

مب ض طرم ل  ا ت طر ي ةنعه  طننس ن ملب اطض رلآف ض طرقنطص ت اهن رك لنمب ض طر نظ ا الس ط   طرغس   طر ي ل ئلت لن طرلن 
 ط ذذاي صثذذس طرفسذذذفان فاذذلاط صذذن طرذذذنفق اليذذ ق  د ملذذ  لن طر ثذذذان  طذذان بلذذاطا ليذذذنق لطذذ  طرلعذذ ان طرطق ثذذذت مذذ رقئب  اطرمذذذنام 

 اطرم ال ام. 
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   تلوث المياه:  

 %لا. 80رثل ء لهل ت ب رغت في ط  إ ا اق ع طرم ئن ض طرط ت في طرقب عت ا ة  نسب د في طرم ثت طرط ت إرس لمطن لن ا
طر قذان طرطاذ ني رثلج لعذ ض طننسذ ن ت ا قذام طرقنطصذت اطرةذن صت اق ذ اإ رقا س هم طننس ن في  ثا ن طرل  ا طرقب ع ت يلا  

لصذذاطا طرسذذم ن اق ذذ اإ طرنف  ذذ ض اطرفاذذلاض طر ذذي رذذم  مذذن  عنفهذذ  طرل ذذ ا سذذ بق ط يذذلثض  غ ذذنطض فذذي طرةذذف ض طرف ق  ا ذذت اطرم ل  ا ذذت 
 اطرط ا ت ره ا طرل  ا. 

قطي اطر اةذذذ   طرمهنبذذذ ئي اطر عا ل ذذذت اطريذذذاطص طرطنطن ذذذت طرةذذذف ض طرف ق  ا ذذذت ل ا يذذذل  طرمط فذذذت اطرثقاجذذذت اطريذذذا طرسذذذ - ل
 انف   ت طرااء اطر   نطض. 

 اطرلثاطت.  pHا CO2طرةف ض طرم ل  ا ت ل ا يل  طرل ء مل  ب اطلأامسج ن طرل طب ا  - ب

 صثس ةطت طننس ن اطرطناإ طرسلم ت.  طر أط نطرةف ض طرط ا تل  -ج  
     
 أنواع الملوثات في المياه:  

     
 ر ثان طرنفقي. ط -1
 ل  ا طرلج ني.  -2

 طنطنطء طرغ طئي.  -3

 فالاض طرلع ل .  -4

 فالاض طرلج قن.  -5

 لطق ض طرق لت.  -6
             

 ل Hydroponicsالتجارب العملية في معالجة المياه الملوثة بتقنية عدم استخدام تربة 
 
  نظام الأراضي الرطبة في نيكاراغوا )معالجة مياه الصرف الصحي(: -1

                    

 عا طرلس طت طرلاقلت ر نظ ا ل  ا طرفالاض طرلقثقت لن ييص اططذا لذن لمطذن طرعاطلذ  لهل ذت ر ق ذ م نظذ م لع رجذت طرل ذ ا. 
ر نلا لذن طرل ذ ا ر ذن طرلع رجذت اهذ ط  عنذي  95-90لا لن طلأنطاي طرنقبت   نطاح ب ن ا2الا اجا ب ن طرفالاض طرلقثقت رم  ام

ر ن/ ييص/  ذاملا الذن طرليذ م  طر ذي  ع ن هذ  طلأنطاذي طرنقبذت  نسذب قبقذ ض لذن  105ييص ا لا رم 2م 1.2طرط جت إرس ا
طرلاطا طرةثبت لع طرل ء طري م لذن طرلذاطا طرع رقذت لا بفعذ  نلذا طربم ن ذ  اهذ ط  لمذن لع رج ذد بسذهارت لذن يذلا  لطذاطض  نسذ ب 

 ر ب ع  ق ن طرسقطي م  طلاطت لس ب ع ا يقنلا رث نس ب ط ن  قط  طر3م100بسعت اصثس قبق ض لن طرنل . طس يام يقطن 
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م   لا. ا يذ     يذهن ا ع لذ  بذنفو طرقن قذت  16مسل ا صاذاي قب عذي. ملذ  لن طرنابذت طرل جلعذت صثذس طلأنض  ذقط  مذ  
لا لسذذلض إرذذس لنبذذع اطذذاطض الطذذاطضلا لسذذ قثت لذذن طجذذ  2م1300ملذذ  لن طلأنض طرنقبذذت طرلسذذ يالت م نذذض لسذذ ط ه  طرمث ذذت ا

 طا ا لي ثا طرلة في طرنب   ت طر ط  ت. طس يام ق ن لاغاق في لعن م  اطاا رال ن صام نف   ت طرق ع اهن رك لناطض  اقع 
ض ا ع ذذا جلذذع طرلذذ ء طرنظ ذذا. نةذذفض طراطذذاطض بلذذاطا  سذذ ج ب رلسذذ طت مب ذذنإ رنلذذا طرلذذ ء ر ذذن طرلعذذ رس ب ر سذذ اي صثذذس طراطذذاط

                                                                                                         طربم ن ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  اسذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذعت  ةذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذف ت لقبارذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت الق الذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت ص ر ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت رث عن ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذت اطينجذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذنطا لذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذن لبذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ  ل ذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذ ا
 ا طرلاطا هي طرطةس اطلأطج ن طرلطث ت. طرفالاض اه 

سذملا لذن 10سملا ةيان بنم ن ت سذااطء ييذنت لذع قبقذت سذلمه  ا70طرطاض طلأا  لثئ بناص ن لن طرةيان بعل  ا - ل
 ةيان ن صلت ر سه   قنطصت طرنب   ض. 

 . سملا30لنسلا ابعل  ا 0.5سملا ةيان لغق إ بقبقت ةيان لسطالت بطجم ا50طرطاض طرط ني لثئ بقبقت صلقه ا - ب

 %لا. 50نطء بنف   تالسملا ةيان ط80طرطاا ن طرط رن اطرنطبع لثئ  بقبقت سلمه ا -ج
 

  زراعة نباتات المستنقعات: 

      
 Phragmites  australis سذذ يالت في نظم طلأنطاي طرنقبت نب   ض طرقةذب                      طرنب   ض طرللن   

 .  .Salix sp ا Carex acutiformis ا Scirpus lacustrisاطرسذذعا  Typha latifolia اطربذذذذذناي
رلق ننذذت مف ء هذذ  فذذي إقطرذذت لي ثذذا طرلثاطذذ ض   طرلذذ مانإ لسذذ نقع ضطرنب  ذذ ض بعذذض فذذي طلاطذذت لذذن طلأطذذاطض طلأنبعذذت قنصذذض 

 طرطاض طرط رن طر ي رقي بنفو لاطا طرطاض طرنطبع  نك في طرباط ت باان نب   ض ر ع  ن  أط ن ه ا طرنب   ض. 
 . 1996في طرطاض طلأا  قنصض ب ان طرقةب طرلس اناإ لن لرل ن   في لم ابن 

 .1997يب ق  في طرطاض طرط رن قنصض ب ان لةب لن ن م نطراط في
/  املا ابسبب ه ط طنن  ج لن طلأامسج ن اط جذت طرنبذ ض طرع ر ذت 2لثغم لامسج ن/م 12-5إن نب ض طرقةب  عقي ل  ب ن ا

 رثلغ   ض الان د طرلا اإ رثبم ن    مان  ط  أط ن ص ري في إقطرت ليثف ض طرلج ني. 
طسذذذ هلاك طرلذذذ ء  ض رذذذد لذذذانإ ص ر ذذذت صثذذذساهذذذ ط طرنبذذذ  Pennisetum purpureumطرطذذاض طرطذذذ ني قنع بسذذذ ق ن نبذذذ ض 

 اطرلغ   ض اها نب ض صثفي ج ا. 
 سا ت لع طرسعا رث أما لن ق ل د رث اطف  لع طرةيان.  1996لل  في طرطاض طرنطبع فقا قنع طربناي في ل  و 

10االا طس يام طرل ء طرلع رس في سقي صينإ لناطع لن طريان الا طط اق ه ط طرل ء صثس     
 3-10

 4 Coliform/100 
 اب اض طرا اطن طرطعب ن تلا اجاض  نطم ق  E. coliلج ني اColiformمثي  Coliformل لا ابعا  طث   طرطل ن ب  اراج  طا 
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بعذذض طرياذذن لطذذ  طربنجذذن اطربقذذ ت اطربةذذ  ا نطم ذذق اطقئذذت فذذي مذذ  لذذن طرجذذقن اطري ذذ ن  فذذي طلذذ ن  ض طرط ذذتطرلثاطذذ ص ر ذذت لذذن
 اطرفثف  لن طرلثاط ض طربم  ن ت اطرقف ث ت.  تاطرقنع اطرنلي اطرفج  ب نل  يثض طرقل ق

 الا طس ن س طرب ططان ب نل 
لقط  جل ذذع طرلذذاطا طرةذذثبت إاذذ فت إرذذس إقطرذذت طرلذذاطا لذذا طر نسذذ ب  سذذ ص ض فذذي يذذقطن 10طسذذ بق ء طرلذذ ء ر ذذن طرلعذذ رس ف ذذنإ  -1

 %لا. 80-75طرعاا ت بنسبت ا
طرل الذع. ام نذض  ذ م إقطر ذد  صثس طرسذقح طلذ  لذن Slimeفي ل ع طريقطن ام رك  Sludgeم ن هن رك  مان طل  رثق ن  -2

 م  يهن لن ل ع طريقطن. 

10ا                    لأج  طراةا  إرس ناص ت بم ن اراج ت رثل ء طرلع ل  بطااا        -3
 3-10

 4 Coliform/100 
 /  املا. 2ر ن ل ء ر ن لع ل / م 95 مان بطااا ا س طت لةاق رنظ م طلأنض طرنقبتطرلفنرت رل طنتطريل لا ف ن 

 م ن نب ض طرقةب  ط سعت هي طلأصثس في إن  ج طلأامسج ن في طرلن بض اةف ض لصثس في ل   طربم ن  .  -4

 ط إن  ج ذذت لصثذذس افذذي طل ةذذ ص طرن ذذناج ن صذذلااإ صثذذس  P. purpureumن طرلسذذ يام مذذ ن طرنبذذ ض طرلطثذذي ط يذذ -5
 لهل  د طرعثف ت. 

 لن لعن طريقطن.  Slimeصلث ت طناطلت طراط اإ طرلقثابت في طرنظ م هي إقطرت طرقبا  -6

اطر ذذي  مثهذذ  لمذذن طسذذ ياطم طرلذذ ء طرلعذذ رس فذذي سذذقي طرلقناصذذ ض طر ذذي  سذذ هثك بذذاان قذذبت لا طر ذذي  جذذب لن  قذذبت لبذذ  ل -7
 . ط اح اجاا طرلثاط ض طربم  ن ت اطرقف ث ت صث ه 

 

 نظام الأراضي الرطبة في النيبال:    -2

لا في طر ام ب س ياطم لنطاي 3م35اسن نلا  قث  45افي  جنبت لينق في طرن ب   اجا لن لع رجت ل  ا فالاض لس يفس با
صلذااي ايذم   لا لةذنعت لذن طرنلذ  آين   بعهذ  لا  طض جن ذ ن لذ ء لفقذي Constructed Wetland (CW)نقبذت ةذن ص ت ا

لا البعذذ ا طذذاض 3م18لا ام نذذض هنذذ ك طلاطذذت يقطنذذ ض رث نسذذ ب بطجذذما P. karkaاطرطةذذس لقناصذذت بنبذذ ض طرقةذذب طرلطثذذيا
 11سذذذملا لذذذن طرطةذذذس طرلمسذذذن اطذذذاض طرجن ذذذ ن طرعلذذذااي بأبعذذذ ا ا60لا نةذذذفض لناذذذ  د بسذذذلك ا م20× 7طرجن ذذذ ن طلأفقذذذي ا

%لا لذذن طرلثاطذذ ض طرمبذذنق مذذ رلاطا 95سذذملا اجذذا لن هذذ ا طرلع رجذذت ن جطذذت فذذي إقطرذذت ا90ظ ذذا بعلذذ املا للثذذاء ب رنلذذ  طرن11×
 ا جاا    لا.  Ammonium nitrogen طرن ناج نا  BODطرل قثب طرط اي رلأامسج ن طرةثبت اطرلاطا طرعاا ت ا 

 . اهن ك انطس ض لينق ب س ياطم نب ض طرسعا في لع رجت ل  ا طرلج ني طرلنقر ت في م ن  
 اهذذذيق ف ذذذت صثذذذس سذذذقح طرلذذذ ء طلاطذذذت لنذذذاطع لذذذن نبذذذ ض صذذذاو طرلذذذ ء  Staues(1985)ملذذذ  لن هن رذذذك انطسذذذت طسذذذ يام ف هذذذ  

Lemna gibba  اSpirodela punctata  اS. polyrhiza نطاطض ب ن  رانطست  أط ن  نم ق طرمنام طر ي  
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جقء ب رلث انلا ط ن ل اح لن طيل ة ص رد صلالت ب نم ق طرمنام طرلط ق بج ان طرنب   ض بعذا طل ن ذت ل ذ م لذن  20-0.1ا
لذذن طل ة ةذذه   طر عذذنض. ارمذذن ل اذذح بذذ ن  نل ذذت هذذ ا طرنب  ذذ ض فذذي ل ذذ ا رن ذذت ب رلغذذ   ض لذذا طسذذن لذذن نلذذا طرنب  ذذ ض اقطا

لا ماقن ج ا م ن نقة ط في طراقن ماطرت صثس ق ذ اإ Biomassطرالض ط ن لن طر غ ن في طرم ثت طرط ا تاا جل عه  رثمنام لع 
 جقء ب رلث انلا لن طرمنام.  20ا10 نم ق طرمنام ا يم   اجاا   لا. ام ن طرفن  ب ن طلأناطع في طي  طرمنام في طر نم ق ن ا

اطربناي اطرسذعا فذي طلاطذت  طلاطت لن طرنب   ض طرل ئ ت هي طرقةب Finlaysons and Chick(1983)افي طس نطر   طس يام 
ب رطةس رلع رجذت ل ذ ا لسذثت الجذقنإلاا يذم   لا لثئض  باان طس ياطم  نبت ط نملا  0.5× 2× 20لطاطض مانمن   ت بأبع ا ا

رلذ ء طرذاطي  رلأطذاطض اطريذ نج لنهذ  ط ذن طنيفاذض طرلذاطا ابف نإ طن ظ ن لنبعت ل  م اجاط إن هن رك طي لاف ط مب نطط في ةف ض ط
%لا إاذذ فت 61-37بنسذذبت ا%لا اطرفسذذفان طرمثذذي 56-14%لا اطرن ذذناج ن طرمثذذي ا67-58%لا اطر عمذذن ا89-83طرع رقذذت بنسذذبتا
اا   طرل ء طراطي . ا فا  نب ض طرسعا صثس طرنب   ن ط ين ن في  طس ن ةف ض طرلذ ء طرلع لذ  اجذ Oxygenationإرس  ها ت 

 لا. 
اططا لن طرقط رب طريانطء لن  لا ناص ط لن طرنب   ض طرل ئ ت طرمب نإ اناع21ا رلط اق  al. etWells(1980)افي انطست   
صنةذنططلا اجذااط لن لصثذس طر نطم ذق اجذاض فذي نب  ذ ض  نلذا صنذا لمذ ن قذنح هذ ا طرعن ةذن صنذا لذاي  نهذن 15طرعن ةن طرطق ثتا
  طرلع بذن لذن طرعن ةذن لذلن م  ا ل ق قطثذب طرملااافذانط انبذ ض طربذناي ب جل عهب  نإ هان بط ن  في س ج ن ا س ج ن ا في يث س

 طرطق ثت مل  ظهن ب ن لصا ء طرناع طراططا لباض لط اق لي ثف ط لن م  صنةن. 
ني لل  في طرعنط  فهن رك  ج نب الط ايض يسذ غلا  طرنب  ذ ض طرل ئ ذت فذي لع رجذت ل ذ ا طرلجذ ني بعلذ  لسذقط ض ل ئ ذت  جذ

به  طرل ء لفق  ط لا بعل  نظم لنطاي نقبت ةن ص ت  جني به  طرل ء صلاا  ط رمن لعظم هذ ا طرانطسذ ض رذم  ظهذن ن  ئجهذ  بيذم  
 اطاح. الن ه ا طرنب   ض طرقةب اطربناي اطرسعا اصاو طرل ء اطرغق ق ت اطريثنض ار نه . 

                       
                       

 


