
  الهائمات وتىزيع تىاجذ  انماطثانياً: 

  Occurrence and distribution patterns of plankton 
 

اٌجُئُخ اٌّسُطخ ثهب اػزّبداً ػًٍ ِىلؼهب ٌهبئّبد ثبٌزغُشاد فٍ اٌؼىاًِ ووفشح ارىاخذ رىصَغ و أّبغرزأثش 

وبٌّٕبغك الاعزىائُخ وشجخ الاعزىائُخ  -اٌدغشافٍ ػًٍ اٌىشح الاسظُخ  واٌزٍ رذػً ثبٌّٕبغك اٌّذاسَخ 

ار اْ هٕبن اٌؼذَذ ِٓ اٌؼىاًِ راد اٌزأثُش  -(11اٌذافئخ واٌّؼزذٌخ ووزٌه إٌّبغك اٌمطجُخ اٌجبسدح )شىً 

ػًٍ اٌهبئّبد وبٌؼىاًِ اٌفُضَبئُخ )وِٓ اهّهب دسخخ اٌسشاسح و واٌعىء واٌؼىىسح اٌّجبشش او غُشاٌّجبشش 

 والاِىاج واٌزُبساد اٌّبئُخ(, واٌؼىاًِ اٌىُُّبئُخ )وِٓ اهّهب الاط اٌهُذسوخٍُٕ و اٌٍّىزخ واٌّغزَبد(, 

 وإٌزبفظ(. -الافزشاط-)وبٌشػٍواٌؼىاًِ اٌسُبرُخ 

 

 



 الاسظُخ : إٌّبغك اٌّذاسَخ ٌٍىشح11شىً 

 في توزيع الهائمات ةالفصليالتغيرات اولاً: 

  للهائمات النباتية  التغيرات الفصلية -1

فً كلا بٌئتً المٌاه العذبة والبحرٌة, سٌكون هناك ثلاث اشكال اساسٌة مختلفة من التباٌن الفصلً 

, 21الارضٌة )شكلللهائمات النباتٌة وذلك بسبب تعدد المناطق المدارٌة  والجغرافٌة على الكرة 

21:) 

 

 في التوزيع للمنطقتين المعتدلتين الشمالية والجنوبية:  ةالفصليالتغيرات  - أ

وتتمٌز هذه المنطقتٌن بامتلاكها زٌادتٌن وانخفاضٌن خلال السنة الواحدة, تحدث الزٌادة الاولى خلال 

الزٌادة الاولى, اما الانخفاضٌن فصل الربٌع بٌنما تحدث الزٌادة الثانٌة خلال فصل الخرٌف ولكنها اقل من 

 فانهما ٌحدثان خلال فصلً الشتاء والصٌف وعادة ٌكون الانخفاض الشتوي اكبر من الانخفاض الصٌفً.

فعلاً ػٓ أخفبض فٍ شذح وغىي فزشح الاظبءح خلاي فزشح  دسخخ زشاسح واغئخرىىْ  فصل الشتاءخلاي 

اٌفؼبٌُبد الاَعُخ ٌىً الازُبء ثصىسح ػبِخ ِّب َمىد اًٌ إٌهبس اٌمصُش, وهزا َؤدٌ اًٌ أخفبض فٍ 

ِؼذلاد  اِب ثبٌٕغجخ ٌٍؼىاًِ اٌسُبرُخ فززّثً ثمٍخ. رشاوُ فٍ اٌّغزَبد, ثّؼًٕ رىفش ِزضاَذ ٌٍّغزَبد فٍ اٌجُئخ

َخ فٍ هزا اٌفصً اٌـطسبٌت اٌؼصى اٌّدبُِغ اٌغبئذحاهُ  ٌٍهبئّبد إٌجبرُخ. وِٓ افزشاط اٌهبئّبد اٌسُىأُخ

 .Pyrrophyta ولذَشَخ الاعىاغBacillariophyta او اٌذَبرىُِخ  

فٍ واظسخ صَبدح  ار رطشأ ٍٔملاة اٌشثُؼلاباو ِب َغًّ ث فصل الربيعورجذأ اٌسبٌخ اػلاٖ ثبٌزجذي ػٕذ ثذاَخ  

وثطجُؼخ اٌسبي , واَعبً صَبدح فٍ غىي إٌهبس ِغ اسرفبع ِزىعػ فٍ شذح الاشؼبع اٌشّغٍ دسخخ زشاسح

فزشاط ِٓ لجً ِؼذي لًٍُ ٌلا فهٕبن رىفش ػبٌٍ ٌٍّغزَبد ثغجت رشاوّهب فٍ اٌشزبء وٌىٓ ِب صاي هٕبن

ورجمً اٌـطسبٌت اٌؼصىَخ  .اٌهبئّبد اٌسُىأُخ, ووً رٌه َمىد اًٌ صَبدح فٍ اٌهبئّبد إٌجبرُخ وّبً ؤىػبً 

Bacillariophyta .هٍ اٌّدّىػخ اٌغبئذح فٍ اٌجُئخ 

فٍ وُّخ وجُشح صَبدح واَعبً سشاسح ثشىً عشَغ اٌفٍ دسخخ  الاسرفبع َغزّش ففصل الصيوػٕذ لذوَ 

وَطىي إٌهبس وثُشاً ِّب َؤدٌ اًٌ ّٔى وجُش وِزغبسع فٍ وً اٌهبئّبد إٌجبرُخ َمىد اًٌ اعزهلان  اٌعىء

وِٓ خهخ اخشي فأْ وفشح اٌّغزَبد اٌّزىفشح, رشاوُضفٍ وجُش ٌٍّغزَبد ِّب َزغجت فٍ أسذاسٍِسىظ 

اٌهبئّبد إٌجبرُخ  َؼٍٕ وفشح اٌغزاء ٌٍهبئّبد اٌسُىأُخ ِّب َشدغ صَبدح ِؼذلاد اٌشػٍ او الافزشاط 

  Chrysophytes.اٌزهجُخ واٌـطسبٌت اٌؼصىَخ   . اٌّدبُِغ اٌغبئذحوثبٌزبٌٍ ّٔى ورىبثش اٌهبئّبد اٌسُىأُخ

عىء غىي فزشح اٌزؼشض ٌٍدسخبد زشاسح ووٌىٓ هزٖ اٌسبٌخ لارغزّش غىَلا, فجغجت الاسرفبع اٌّزضاَذ فٍ 

اٌّؼذي ألأػًٍ ٌلافزشاط ِٓ لجً  ثغجت اعزهلاوخ اٌىاعغ فعلا ػٓ وأخفبض ٍِسىظ فٍ اٌّغزَبد اٌشذَذ

عُؤدٌ رٌه ٌزسذَذ ّٔى اٌىثُش ِٓ اٌهبئّبد إٌجبرُخ اٌزٍ وبٔذ عبئذح فٍ ثذاَخ اٌفصً اٌهبئّبد اٌسُىأُخ 

. وثبعزّشاس هزٖ  Chlorophytaظشوف اٌدذَذح ِثً اٌطسبٌت اٌخعشورجذٍَهب ثّدبُِغ اخشي رزسًّ اٌ

فزشاط ِٓ لجً ِؼذي واغئ ٌلا اٌظشوف اٌجُئُخ عُمىد اًٌ أخفبض وجُش فٍ ِدزّغ اٌهبئّبد إٌجبرُخ َزجؼخ



 colonialاٌهبئّبد اٌسُىأُخ, وػٕذئز رظهش ِدبُِغ اخشي ِٓ اٌهبئّبد ِثً ِغزؼّشاد اٌطسبٌت اٌخعش 

Chlorophyta واٌطسبٌت اٌخعش اٌّضسلخCyanobacteria .  

ار عزجذا دسخبد اٌسشاسح ثبلأخفبض اٌزذسَدٍ ِغ  فصل الخريفوَزجذأ هزٖ اٌظشوف ثبٌزغُش ػٕذ ثذاَخ 

ٌمٍخ لًٍُ عُىىْ فزشاط وّب اْ الا. وَجذأ رشوُض اٌّغزَبد ثبلاسرفبع ٌمٍخ الاعزهلاناٌعىء شذح أخفبض فٍ 

اٌّزىاخذح. وخلاي هزٖ اٌفزشح عٕلازع ػىدح اٌطسبٌت اٌؼصىَخ ٌٍظهىسِشح  اٌهبئّبد اٌسُىأُخ  أىاع

ِغ صَبدح فٍ اخشي. ورغزّش زبٌخ الأخفبض فٍ دسخبد اٌسشاسح ووُّخ اٌعىء ولٍخ اٌهبئّبد إٌجبرُخ 

  اٌؼٍُّخ ِشٖ اخشي. اًٌ ٔهبَخ اٌخشَف زُث َجذا فصً اٌشزبء ٌزؼبد ٔفظ ولٍخ اٌشػٍ او الافزشاطاٌّغزَبد 

 

 إٌجبرُخ زغت إٌّبغك اٌّذاسَخ اٌهبئّبد رىصَغ فٍ اٌفصٍُخ اٌزغُشاد: 11شىً 

 الشمالية والجنوبية: القطبيتينفي التوزيع للمنطقتين  ةالفصلي التغيرات  - ب

وٌحدث فٌها زٌادة واحدة واضحة خلال فصل الصٌف فقط بٌنما تكون بقٌة اوقات السنة منخفضة جدا 

اومعدومة, وذلك ٌرجع للمناخ القاسً لهذة المنطقة والذي ٌتمثل بدرجات الحرارة المنخفضة جدا والتً 

غالبا ما تبقى تحت الصفر المئوي طوال السنة, فضلا عن الشتاء الطوٌل والذي ٌصل الى ستة اشهر مما 

ت طٌلة اشهر الشتاء, وبقدوم ٌسبب ابقاء الفعالٌات الحٌوٌة فً ادنى مستوٌاتها وهذا ٌقود لتراكم المغذٌا

ساعة لمدة ستة  12الصٌف والارتفاع الطفٌف فً درجات الحرارة وطول فترة النهار التً تصل الى 

اشهر تقرٌباً مما ٌوفر الوقت الكافً للزٌادة الكبٌرة فً انتاجٌة الهائمات النباتٌة خصوصا مع توفر كمٌات 

 كبٌرة من المغذٌات.

 

 :للمنطقة الاستوائيةفي التوزيع  ةالفصلي التغيرات - ت



وهً منطقة واحدة تقع عند خط الاستواء, وبسبب الاستقرار النسبً وعدم تواجد فروقات مناخٌة كبٌرة 

ٌلاحظ عدم وجود زٌادات او انخفاضات واضحة فٌها بل ٌغلب المنطقة فلذلك بٌن فصول السنة فً هذه 

  نفس المستوى تقرٌباً طٌلة اٌام السنة.علٌها الاستقرار, فتتواجد الهائمات النباتٌة ب

 
 إٌجبرُخ واٌسُىأُخ زغت إٌّبغك اٌّذاسَخ اٌهبئّبد رىصَغ فٍ اٌفصٍُخ اٌزغُشاد :21شكل 

 

  الحيىانيةالتغيرات الفصلية للهائمات  -1

ِشبثهخ ٌّب َسصً ٌذوساد اٌهبئّبد إٌجبرُخ د اٌفصٍُخ ٌٍهبئّبد اٌسُىأُخ ثطشَمخ َّىٓ وصف اٌذوسا

فٍ اٌّغطسبد اٌّبئُخ اٌذاخٍُخ  زىىْ ردّؼبد اٌهبئّبد اٌسُىأُخ ر  اٌجبسدح الشتاءٍ أَبَ فاٌفصٍُخ . ف

اٌغزاء وهزٖ اٌسبٌخ ِشبثهخ   ٔذسح  اٌزٍ رّٕى ثجطٍء زُث  فشادٌٍّٕبغك اٌّؼزذٌخ ِٓ ػذد لًٍُ ِٓ الأ

( اٌزٍ رّٕى ثجطٍء فٍ   Holoplankton algal populations) اٌهبئّخ اٌسمُمُخ اٌطسبٌت ٌزدّؼبد

اٌشزبء . ٌىٓ ثبٌّمبسٔخ فأْ اٌلافمشَبد إٌهشَخ غبٌجب ِب رّٕىا ثشىً خُذ فٍ اٌشزبء ثغجت عمىغ أوساق 

 واٌزٍ رىىْ اٌغزاء اٌشئُغٍ ٌّثً هزٖ اٌسُىأبد .  الخريفإٌجبربد أثٕبء 

, وصغبس ِدّىػخ ِدزافُخ الألذاَ درزىىْ اٌهبئّبد اٌسُىأُخ فٍ اٌغبٌت ِٓ ثبٌغب  اٌجبسدح الشتاءفٍ أَبَ 

ٍ اٌشواعت ـــأِب ثشاغُث اٌّبء فزىىْ ٔبدسح اٌزىاخذ فٍ اٌشزبء و ٌى أْ وُّبد لا ثأط ثهب َّىٓ أْ رزىاخذ ف

( هٍ  Rotifersبد ) ـــأٌذولاثُ ( اِب  diapause  ًّــأو ِب َغ resting state Hبد )ــــفٍ زبٌخ عج

 .اعتوء اٌجبسد ورجمً وجُط فٍ زبٌخ عجبد فٍ اٌشاٌشزب هبئّبدوزٌه ألً عُبدح فٍ 



وثضَبدح دسخخ زشاسح اٌّغطسبد اٌّبئُخ اٌذاخٍُخ وبٌجسُشاد والأهىاس رصجر اٌهبئّبد  فصل الربيع وخلاي

فزظهش ػلالخ خطُخ  اٌؼلالخ ثُٓ ِؼذي اٌزغزَخ ودسخخ اٌسشاسح اٌسُىأُخ أوثش فبػٍُخ ؤشبغ وَّىٓ رّثًُ

دسخخ اٌسشاسح اًٌ اٌسذ ربِخ , ٌزٌه فأْ إٌّى َضداد ثغشػخ إرا وبْ اٌغزاء ِزىفشا . فٍ اٌشثُغ وػٕذِب رشرفغ 

( ثبٌفمظ ِٕزدخ  Rotifers( واٌذولاثُبد )  Cladoceraزجذأ ثُىض ثشاغُث اٌّبء )ٌاٌّلائُ وإٌّبعت 

 أػذاد وجُشح ِٓ اٌصغبس اٌزٍ عشػبْ ِب رٕعح ػٓ ثبٌغبد . ثُط ِدّىػخ ِدزافُخ الألذاَ )

Copepods)  ُش . فبٌٕزبئح رؼٍٕ اٌضَبدح اٌغشَؼخ رفمظ أَعب فٍ اٌشثُغ ٌىٓ ِؼذي ٔعح اٌصغبس أثطأ ثىث

خذا فٍ أػذاد ثشاغُث اٌّبء واٌذولاثُبد فٍ اٌشثُغ ِغ الاسرفبع اٌجطٍء لأػذاد ِدّىػخ ِدزافُخ الألذاَ 

 ( .  Mysidsواٌّبَغذط )

فبْ ثشاغُث اٌّبء واٌذولاثُبد َّىٕهب صَبدح وزٍزهب ثٕغت  فصل الربيعفٍ اٌجسُشاد اٌّؼزذٌخ وخلاي ٔهبَبد 

( . َضداد ِؼذي زدُ Asexually reproductionَخ لٍٍُخ وً َىَ خضئُب ػٓ غشَك اٌزىبثش اٌلاخٕغٍ )ِئى

فٍ هزا اٌىلذ ِىىٔب ِٕهب زُىأبد ِهّخ وّفزشعبد اوثش ِٓ افزشاض صَبدح   اٌسُىأُخ اٌمششَخ  اٌهبئّبد

هبئّبد إٌجبرُخ وهٍ ألً ػذدهب . اٌززثزثبد اٌفصٍُخ فٍ اٌهبئّبد اٌسُىأُخ رىىْ ِشبثهخ ٌّب َسصً ٌٍ

 . (Temperate regions( ِّب هٍ فٍ إٌّبغك اٌّؼزذٌخ ) Tropicalدساِبرُىُخ فٍ إٌّبغك اٌسبسح )

اٌجبسد ػًٍ الأصدهبس اٌشثُؼٍ ٌٍذاَزىِبد  الشتاءرزغزي الأػذاد اٌىجُشح ِٓ صغبس اٌهبئّبد اٌسُىأُخ ٌفزشح 

غُش ىْ ِٓ اٌطسبٌت اٌخعشاء اٌىجُشح رصجر اٌطسبٌت ٔبدسح وغبٌجب ِب رزى اٌشثُؼٍالأصهبس   , وثؼذ أسذاس

  (. small flagellatesمبثٍخ ٌٍهعُ ػًٍ الأغٍت أو ِٓ اٌغىغُبد اٌصغُشح ) اٌ

     Phytoplankton bloomازدهار الهائمات النباتية غير الفصلي -3

البا بشكل مفاجئ فً المٌاه العذبة او وهذه زٌادات غٌر مرتبطة بفصل معٌن او مكان محدد وانما تحدث غ

المد البحرٌة وبشكل بطئ او سرٌع سواء فً نشؤها او نهاٌتها. وٌطلق على مثل هذه الازدهارات مصطلح 

فً حالة حدوثة فً البٌئة البحرٌة من قبل العدٌد من الهائمات كالانواع التابعة لمجموعة السوطٌات  الاحمر

عند حدوثة فً المٌاه العذبة عند ازدهار الطحالب الخضر  الاثراء الغذائي الدوارة, كما ٌطلق علٌها ظاهرة

 المزرقة.

 وهناك عدة اسباب تؤدي لحدوث مثل هذه الظاهرة منها:

وجود وفرة كبٌرة من المغذٌات النباتٌة فً البٌئة, وٌعد هذا السبب الرئٌسً والاهم للازدهارات,  -2

طبٌعٌة نتٌجة تراكمها بكمٌات كبٌرة وعدم استهلاكها من  ووفرة هذه المغذٌات اما ٌكون بصورة 

قبل الهائمات النباتٌة, او تكون وفرتها بسبب الانسان من خلال ما ٌطرحة الى البٌئة المائٌة خلال 

نشاطة الزراعً سواء من بزل الاراضً الزراعٌة او الفضلات المنزلٌة والصناعٌة او بسبب 

 لمستخدمة فً الاستزراع المائً.الاسمدة العضوٌة وغٌر العضوٌة ا

 الامطار والفٌضانات التً تسبب فً جرف التربة ونقل المغذٌات المتواجدة فٌها الى البٌئة المائٌة. -1



الرٌاح التً تقوم بدفع وتكدٌس او تجمٌع كتل الهائمات عند الشواطئ, وقد تعمل الرٌاح باسلوب  -1

النباتٌة واعادة خلطها مع المٌاه السطحٌة  اخر من خلال خلط الرواسب القاعٌة وتحرٌر المغذٌات

 او مع عمود الماء وبالتالً زٌادة تركٌز المغذٌات.

وتجري عند السواحل البحرٌة حٌث تصعد المٌاه من القاع  Upwellingظاهرة انبثاق المٌاه  -2

المظلم مع ما تحملة من رواسب القاع والمغذٌات الى الاعلى, اذ تحوي هذه المٌاه على المغذٌات 
المتراكمة نتٌجة عدم استخدامها بسبب غٌاب الضوء وبالتالً توقف عملٌة التركٌب الضوئً فً 

 (.22الاعماق المظلمة )شكل 

  

 فً السواحل البحرٌة Upwelling : ظاهرة انبثاق المٌاه22ل شك

 

 التأثيرات السلبية لازدهار الهائمات النباتية

احٌائٌاً: ٌرافق ظاهرة ازدهار الطحالب موت العدٌد من الكائنات الحٌة بشكل مباشر او غٌر  -أ 

البرٌة كالحٌوانات مباشر وخصوصا الاحٌاء المائٌة منها كالاسماك وٌرقاتها بل وحتى الاحٌاء 

التً تشرب من مٌاه البرك والبحٌرات المتعرضة لهذه الظاهرة وحتى الانسان الذي ٌستخدم هذه 

المٌاه للشرب او الغسل لان سموم تلك الحالب تكون غالبا ذائبة فً الماء ولاٌمكن التخلص منها 

ة فً الكبد او الجهاز بالطرق الاعتٌادٌة لتصفٌة المٌاه فتسبب موت الانسان او اضطرابات صحٌ

 العصبً او الحساسٌة الجلدٌة وغٌرها من الاعراض المرضٌة.

واسباب نفوق الحٌوانات متعددة مثل السموم التً تطرح من قبل طحالب المد الاحمر او بسبب 

الافرازات التً تفرزها كنواتج ثانوٌة لنموها او نتٌجة الاختناق بسبب نفاذ الاوكسجٌن الناتج من 

الطوٌل مما ٌؤدي لتوقف عملٌة التركٌب الضوئً وعدم انتاج الاوكسجٌن او بسبب الظلام 

الاستهلاك الكبٌر فً الاوكسجٌن خلال عملٌة تحلل كتلة الطحالب المسببة للمد الاحمر فٌؤدي ذلك 



لانتاج غاز كبرٌتٌد الهٌدروجٌن السام للتحلل اللاهوائً للمواد العضوٌة, وكذلك فان الكثٌر من 

ك قد تختنق بسبب انسداد خٌاشٌمها بالطحالب المزدهرة خلال عملٌة تنفسها وتمرٌر الماء الاسما

 خلال خٌاشٌمها.

 

فٌزٌائٌاً وكٌمٌائٌاً: ان ازدهار الطحالب وحدوث ظاهرة المد الاحمر قد ٌسبب تغٌٌر فً الطبٌعة الفٌزٌائٌة 

ته, فضلاً عن تغٌر لونه ورائحتة, وكذلك والكٌمٌائٌة للمٌاه مثل الزٌادة الكبٌرة فً عكورة الماء ولزوج

.التغٌر فً الاس الهٌدروجٌنً وبقٌة الخواص الكٌمٌائٌة للماء  

 

 المكاني والموقعي في توزيع الهائمات ثانياً: التغير

 التىزيع المذاري للهائمات  -1

ورخزٍف اٌهبئّبد إٌجبرُخ فٍ رىصَؼهب اٌّذاسٌ زغت خطىغ اٌؼشض ٌٍىشح الاسظُخ, ار رىىْ 

اػًٍ أزبخُخ ٌهب فٍ ِٕطمزٍ اٌّذاساد اٌؼبٌُخ ٌٍمطجُٓ اٌشّبٌٍ واٌدٕىثٍ, ربرٍ ثؼذهب إٌّبغك 

(, وػبدح رزجغ اٌهبئّبد 11اٌّؼزذٌخ اٌجبسدح واٌذافئخ, واخُشاً رىىْ إٌّبغك الاعزىائُخ )شىً 

 اٌسُىأُخ رىاخذ اٌهبئّبد إٌجبرُخ لاػزّبدهب ػٍُهب فٍ رغزَزهب.

 و الجغرافي  للهائمات التىزيع الافقي ا -1

ثغجت ولىع اٌّغطسبد اٌّبئُخ ظّٓ ِٕبغك خغشافُخ وثُشح وهٍ ٔفغهب رمغ رسذ رأثُش إٌّبغك 

اٌّذاسَخ ٌزٌه عٕلازع رجبَٓ وجُش فٍ اٌزىصَغ ثُٓ إٌّبغك اٌدغشافُخ ثً وززً فٍ ٔفظ اٌّغطر 

د اٌّبئٍ اٌىازذ, وهزا لذ َؼىد ٌدٍّخ ِٓ الاعجبة ِٕهب اٌشَبذ واٌزٍ لذ رؼًّ ػًٍ دفغ اٌهبئّب

إٌجبرُخ اٌّزىاخذح ػٕذ عطر اٌّبء وردُّؼهب ػٕذ ازذ اٌغىازً دوْ اٌغىازً الاخشي. وِٓ خهخ 

اخشي فأْ اٌزُبساد اٌّبئُخ رٍؼت دوساً ِّبثلاً ٌٍشَبذ فٍ رشوُض اٌهبئّبد فٍ اِبوٓ ِؼُٕخ دوْ 

بٌُخ ِٓ الاخشي, وثغجت اهُّخ اٌّغزَبد إٌجبرُخ فٍ إٌّى فجبٌزبوُذ وٍّب وبْ هٕبن رشاوُض ػ

اٌّغزَبد فغززىاخذ اػذاد وجُشح ِٓ اٌهبئّبد فٍ رٍه إٌّبغك, ؤزُدخ لاػزّبد اٌهبئّبد اٌسُىأُخ 

فٍزٌه فبْ ِٕبغك رىاخذ اٌهبئّبد إٌجبرُخ عزىىْ ػبدحً ِٕبغك  إٌجبرُخ اٌهبئّبدفٍ رغزَزهب ػًٍ 

شػٍ عُؤدٌ اًٌ رمًٍُ اػذاد خُذح ٌزىاخذ اٌهبئّبد اٌسُىأُخ ِّب َضَذ فٍ ػٍُّخ اٌشػٍ, وصَبدح اٌ

اٌهبئّبد إٌجبرُخ ثؼىظ إٌّبغك راد اٌشػٍ اٌمًٍُ. واخُشا فبْ اٌمٕىاد اٌفشػُخ ٌلأهش واٌجسُشاد 

راد اٌدشَبْ اٌجطُئ رىىْ راد رٕىع ػبٌٍ وثبٌزبٌٍ َىىْ هٕبن رجبَٓ ِىلؼٍ واظر واخزلاف فٍ 

 ُغٍ.اٌزشوُت إٌىػٍ واٌىٍّ ٌٍهبئّبد ػٓ اٌّغطر اٌّبئٍ اٌشئ

 التىزيع العمىدي  للهائمات  -3

مما لاشك فٌه بان تواجد الهائمات النباتٌة سٌتحدد فً افقٌاً فً المسطح المائً و عمودٌاً )فً عمود 

الماء( للمناطق التً سٌخترقها وٌصلها كمٌة كافٌة من الضوء لغرض انجاز عملٌة التركٌب 

ى المناطق والاعماق المظلمة خالٌة من الضوئً فً كلا البٌئتٌن العذبة والبحرٌة, بٌنما تبق



الهائمات النباتٌة ولكنها غنٌة بالهائمات الحٌوانٌة نتٌجة عدم ارتباطها بالضوء, ولكن بصورة 

 (.23عامة فان تواجد الهائمات الحٌوانٌة ٌتبع تواجد الهائمات النباتٌة )شكل 

 

: التوزٌع العمودي للهائمات23شكل   


